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НЕФТЕГАЗОВЫЙ СЕРВИС

Строительство многоствольных скважин по сравнению со скважинами с одним стволом имеет
ряд значительных преимуществ.
За счет большей площади дренирования дебит у МЗС может быть значительно выше по
сравнению со скважинами с одним стволом. Кроме того, строительство МЗС позволяет
экономить на вертикальных стволах, исключая необходимость бурения, обсаживания и
цементирования направления, кондуктора, промежуточной колонны за счет зарезки бокового
ствола. Помимо этого, происходит снижение затрат на устьевую обвязку, строительство кустовой
площадки и техническое сопровождение. Строительство МЗС возможно как на суше, так и на
шельфе, решение применимо к существующему фонду и к планируемым скважинам.
В настоящее время принято выделять шесть уровней сложности строительства МЗС. Суммарно
скважин всех уровней в мире построено уже более 8 тыс. Компания Baker Hughes занимает
лидирующие позиции на рынке технологий для бурения и заканчивания МЗС. Опыт и подходы
Baker Hughes позволяют достигать высоких результатов при строительстве МЗС.
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ТЕХНОЛОГИИ BAKER HUGHES ДЛЯ
ЗАКАНЧИВАНИЯ МНОГОСТВОЛЬНЫХ СКВАЖИН

О дним из способов рацио-
нализации и повышения
рентабельности добычи

нефти считается многоствольное
бурение. Первооткрывателем
технологии был наш соотече-
ственник Александр Григорян,
под руководством которого была
пробурена первая многостволь-
ная скважина в 1953 году в Баш-
кирии.

Из одного ствола тогда пробу-
рили 9 боковых, в результате чего
существенно увеличилась пло-
щадь дренирования. Добыча, по
сравнению с другими скважина-
ми этого месторождения выросла
в 17 раз, а стоимость строитель-
ства этой многоствольной сква-
жины (МЗС) оказалась всего в
полтора раза выше по сравнению
с затратами на бурение одной
одиночной скважины.

Преимущества МЗС

МЗС могут быть построены как
на старом фонде скважин, так и
новые планируемые скважины
могут изначально проектировать-
ся как многоствольные. При этом
МЗС могут быть пробурены на су-
ше и на шельфе.

На первый взгляд, строитель-
ство МЗС может показаться не-
привычной, дорогой и сложной
технологией. Основное преиму-
щество МЗС заключается в уве-
личении площади дренирования
коллектора за счет бурения боко-
вых стволов из основного ствола.
Таким образом, охватывается
большая площадь для добычи уг-

леводородов, увеличивается
коэффициент продуктивности,
дебит и нефтеотдача пласта, со-
кращаются затраты на строитель-
ство скважины, а также увеличи-
вается вероятность вскрытия пла-
стов с хорошими коллекторскими
свойствами.

Экономию от строительства
МЗС можно проиллюстрировать
следующим образом. Общая
стоимость строительства двух
скважин глубиной 3 тыс. метров
составляет $3 млн из расчета
$500 на метр проходки. При этом,
строительство двух скважин мо-
жет повлечь дополнительные за-
траты на увеличение кустовой
площадки и увеличение обяза-
тельств по охране окружающей
среды, а также дополнительные
требования к поверхностному
оборудованию и обустройству.

Если вместо двух скважин
строится одна МЗС, то необходи-
мо затратить $1,5 млн (3 тыс. мет-
ров при $500 на метр проходки) и
еще $550 тыс. — стоимость одного
ответвления. Таким образом, при-
близительная экономия состав-
ляет $950 тыс. за счет исключения
второго вертикального ствола,
устьевой обвязки и отсыпки, а так-
же дополнительные затраты на
техническое сопровождение.

МЗС — это эффективное уп -
равление разработкой месторож-
дений и оптимизация буровых
площадок. Если существуют про-
блемы с землеотводом, бурение
многоствольных скважин стано-
вится идеальным решением. Так-
же строительство МЗС позволяет

снизить нагрузку на окружающую
среду и уменьшить соответствую-
щие статьи затрат.

Уменьшение количества сква-
жин особенно актуально для до-
бычи нефти на шельфе, тем не
менее, существует успешный
опыт разработки месторождения
на суше с четырьмя МЗС вместо
сетки из 19 скважин. Наконец,
строительство МЗС снижает рис-
ки, связанные с техникой без-
опасности, за счет уменьшения
числа движек, КРС и переездов.

Подход Baker

Hughes

90% многоствольных скважин
пробурены на один объект разра-
ботки с целью увеличения площа-
ди дренирования. При помощи
оставшихся 10% МЗС добыча ве-
дется из нескольких объектов, на-
пример, из пластов с разными
давлениями и фильтрационно-
емкостными свойствами.

доступ к любому из стволов,
совмещенную добычу, селектив-
ная добыча, а также возможность
селективного перекрытия, вклю-
чая совместно-раздельную экс-
плуатацию. В результате приме-
нения такого подхода снижаются
капитальные и операционные
расходы, уменьшаются требова-
ния к поверхностному оборудова-
нию, а также затраты на сооруже-
ния. Технология зарезки боковых
стволов Baker Hughes позволяет
применять многоствольные тех-
нологии на уже существующем
фонде скважин.
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На текущий момент существу-
ет 6 основных конфигураций
МЗС. На самом деле каждая кон-
кретная скважина это уникаль-
ный проект созданный исходя из
требований и задач заказчика.
Все эти профили могут быть как
одиночными так и успешно соче-
таться друг с другом (см. «Конфи-
гурации МЗС»). 

Также многоствольные сква-
жины принято классифицировать
по системе TAML, которая под-
разделяется на 2 уровня – Уровни

сложности строительства МЗС и
функциональность МЗС.

Уровни сложности

строительства МЗС:

МЗС первого уровня пред-
ставляет собой открытый основ-
ной ствол, а также зарезанный и
необсаженный боковой ствол.
Тем не менее, такие скважины
нестабильны в рыхлых породах.
При строительстве МЗС первого
уровня применяются заколонный

якорь и клин-отклонитель на экс-
плуатационно-нагнетательном
пакере или заколонном пакере,
спускаемый за одну СПО, после
чего сразу производится ЗБС. 

МЗС второго уровня пред-
ставляют собой обсаженный и
зацементированный основной
ствол и необсаженный и незаце-
ментированный боковой ствол,
либо боковой ствол с посадкой
на забой хвостовика. В таких
скважинах есть репер глубины, а
также предусмотрена возмож-
ность повторного входа в боко-
вой ствол. Для заканчивания та-
ких скважин применяется сле-
дующее оборудование Baker
Hughes: ML Torque Master™, ML
ZXP™ Liner Hanger и селектив-
ный профиль SLOPE Nipple.

Система SLOPE с селектив-
ным заканчиванием может быть
законченна модулем для захода
в боковой ствол (МЗБ) обеспечи-
вающим доступ в боковой и мате-
ринский стволы через лифт НКТ
по средствам НКТ-диверторов.
При этом МЗБ может обеспечить
герметизацию стыка в случае
установки пакеров.

МЗС третьего уровня — это об-
саженный основной ствол и обса-
женный, но незацементирован-
ный боковой ствол. В строитель-
стве таких скважин применяется
система Ноок Hanger™- Крюк
подвеска компании Baker Hughes,
существующая в различных типо-
размерах и покрывающего весь
спектр обсадных колонн, исполь-
зуемых в России. К настоящему
времени смонтировано более 400
таких систем.

В многоствольных скважинах
четвертого уровня обсажены и за-
цементированы основной и боко-
вые стволы, с обеспечением меха-
нической целостности стыковоч-
ного соединения. Данная техноло-
гия применима к новым и суще-
ствующим скважинам. МЗС чет-
вертого уровня могут иметь более
двух боковых стволов, предусмот-
рен безлимитный заход в боковой
или материныский стволы.

В многоствольных скважинах
пятого уровня обеспечивается
гидравлическая изоляция при по-
мощи внутрискважинного обору-
дования.

В МЗС шестого уровня гидрав-
лическая изоляция осуществ-
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ВОПРОС: Есть ли у вас опыт строительства МЗС выше 3-го уровня в России?
И.М.: В данный момент мы подготовили и защитили технический проект на строительство МЗС по 4 уровню

для одной из крупнейших нефтедобывающих компаний и плотно ведем переговоры по заключению договора.

ВОПРОСЫ ИЗ ЗАЛА
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ляется при помощи обсадной ко-
лонны. В таких скважинах возмо-
жен заход во все стволы, осу-
ществляется крепление и гидрав-
лическая изоляция всех стволов
посредствам обсадной колонны,
а также предусмотрены неогра-
ниченные возможности для за-
канчивания. Baker Hughes про-
изводит три системы заканчива-
ния для МЗС 6 уровня:
•   Stackable Splitter™ — Скирдуе-

мый разветвитель;
•   Formation Junction — Реформи-

руемый разветвитель (утили-
зирующий технологию рефор-
мируемых металлов);

•   Deepset Splitter™ — Глубинный
разветвитель;
Функциональность, требова-

ния к скважинным данным и
описание стыковочного соеди-
нения — всю эту информацию
необходимо собрать перед
строительством многостволь-
ных скважин.

Для выбора типа зарезки под-
рядчикам необходимо знать, к
новому или старому фонду отно-
сится скважина. Для выбора
уровня сложности необходимо
знать количество боковых ство-
лов. Перед началом проектиро-
вания МЗС необходимо знать
предназначение скважины (до-
бывающая или нагнетательная)
и способ доступа в боковые
стволы. Необходим ли раздель-
ный мониторинг и регулирова-
ние притока, контроль выноса
песка и информация о статусе
клапана-отсекателя. 

Мировой опыт

В настоящее время статисти-
ка по МЗС 1первого и 2 уровней
в мире уже не ведется, а счи-
таются только скважины уровней
3–6 (см. «Статистика TAML»).
Тем не менее, было подсчитано,
что до 2006 года в мире было по-
строено более 8 тыс. МЗС уров-
ней 1–6.

Третий уровень МЗС самый
многочисленный. Baker Hughes
является лидером в строитель-
стве многоствольных скважин 3
уровня, имея за плечами опыт
заканчивания более 400 таких
систем. 

Среди построенных МЗС лиди-
руют наземные (70%), с большим

отрывом за ними следуют мор-
ские скважины с надводным усть-
евым оборудованием (21%) и
морские скважины с подводным
устьевым оборудованием (9%).

Наконец, статистика свидетель-
ствует о тенденции к росту строи-
тельства многоствольных скважин
в последние годы.

Таким образом, МЗС примени-
мы практически в любых типах
скважин, включая водо- и паро-
нагнетательные. Успешная мно-
гоствольная скважина должна на-
чинаться с постановки целей для
разработки объекта. Увеличен-
ная стоимость связанная со
строительством МЗС компенси-
руется увеличенными объемами
добычи и снижением рисков в бу-
дующем при эксплуатации таких
скважин.

Таким образом успешная мно-
гоствольная скважина начинает-
ся с постановки компанией-опе-
ратором целей и задач по разра-
ботке объекта.
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Прогресс в строительстве МЗС




