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Моделирование

Секторная геологическая мо-
дель создается по общепринятой
методике по данным геофизиче-
ских исследований скважин
(ГИС) с привлечением сейсмиче-
ских данных, а также результа-

тов опробования пластов и про-
чих данных.

Такая модель является на-
дежным геологическим обосно-
ванием проекта на бурение, а
также основой для последую-
щей геонавигации ствола сква-
жины в режиме реального вре-

мени по данным забойной теле-
системы.

Проектирование 

При проектировании скважин
и особенно стволов с горизон-
тальным окончанием важно тща-
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ПРОЕКТИРОВАНИЕ И ГЕОНАВИГАЦИЯ БУРЕНИЯ
ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ СТВОЛОВ СКВАЖИН
Основная задача на стадии проектирования нового ствола скважины заключается в создании
объемной секторной геолого-геофизической модели залежи как основы для дальнейших
расчетов и построений.
Траектория проектного ствола скважины прокладывается по участкам коллектора с
улучшенными фильтрационно-емкостными свойствами (ФЕС) с учетом насыщения, уровня
водонефтяного контакта (ВНК) и структурных особенностей целевого пласта. Кроме того, на
стадии проекта оценивается перспективная продуктивность скважины.
Применение забойной телесистемы с записью инклинометрии во время бурения, кривых гамма-
каротажа (ГК) и кажущегося сопротивления (КС) позволяет осуществлять в режиме реального
времени мониторинг пространственного положения бурящегося ствола, ФЕС вскрываемых
горных пород и определять насыщение коллекторов.
Результатом такого подхода становится существенное снижение рисков при бурении, наряду с
невысокими затратами времени и средств на построение секторных геологических моделей.
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по состоянию на 14.01.09 16-30, окончание вертикальный масштаб 1:10
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тельно продумать их траекторию,
чтобы избежать попадания в во-
доносные слои и обеспечить рен-
табельную добычу нефти. Сде-
лать это без применения техноло-
гий объемного моделирования
практически невозможно.

На данном этапе специалисты
компании «Тюменьпромгеофизи-
ка» выбирают несколько возмож-
ных точек вскрытия пласта. За-
тем в пакете Drilling Office просчи-
тываются варианты проектных
траекторий боковых стволов с
учетом существующих технологи-
ческих рисков и по сумме факто-
ров выбирается наиболее пред-
почтительная траектория.

Геонавигация

Бурение ствола скважины про-
изводится по утвержденной про-
грамме в рамках плана-графика
с сопровождением забойной те-
лесистемой, при помощи которой
осуществляется запись в режиме
реального времени инклиномет-
рии, а также кривых ГК и КС.

По мере поступления данных
от забойной телесистемы про-
изводится обновление геологи-

ческой модели с учетом вновь
полученных данных с установ-
ленной периодичностью (обычно
через каждые два часа), а также
выдача текущих графических
материалов и рекомендаций по
направлению бурения ствола.
По мере необходимости про-
изводится оперативная коррек-
тировка траектории бурящегося
ствола.

Результатом выполнения ра-
бот становится горизонтальный
участок ствола, пробуренный в
пределах заданного коридора
точно по проницаемому продук-
тивному пропластку (см. «Резуль-
тат геонавигации»).

Синергетический

эффект

Предварительное построение
объемной секторной геолого-гео-
физической модели как основы
для проектирования боковых
стволов скважин позволяет суще-
ственно снизить риски при буре-
нии, наиболее достоверно конт-
ролировать пространственное по-
ложение бурящегося ствола отно-
сительно проектной траектории,

структуры пластов, детального
геологического строения зале-
жей, а также своевременно вво-
дить поправки в направление и
режимы бурения.

Благодаря комплексному ис-
пользованию геологической мо-
дели Petrel и современного паке-
та программ для проектирования
скважин Drilling Office группе спе-
циалистов компании «Тюмень-
промгеофизика» удалось реали-
зовать оптимальный по затратам
времени и ресурсов алгоритм
эффективной совместной рабо-
ты над проектированием сква-
жин от устья, а также боковых
стволов практически любой гео-
метрии.

Проектные решения прини-
маются в едином информацион-
ном пространстве совместно гео-
логами, геофизиками и техноло-
гами по бурению, что приводит к
существенному синергетическо-
му эффекту.

В конечном итоге, секторное
моделирование оказывается зна -
чительно дешевле, а получаемые
результаты — оперативнее, по
сравнению с моделированием ме-
сторождений в целом.
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